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(54) Ventileinheit, Brennluftansaugkanalabschnitt sowie Abgasruckfuhreinheit fur 
Brennkraftmaschinen 

(57) . Ventileinheit fur Brennkraftmaschinen mit einer 
Antriebseinheit, einer Getriebeeinheit, elner Ventil- 
stange und zumindest einem Ventitteller, wobei die 
Getriebeeinheit ein exzentrisch angeordnetes Kupp- 
lungsteil aufweist, das mit der Ventilstange in Wirkver- 
bindung stent, wobei das Kupplungsteil 5 ein 
Lagerelement ist, das mittels Kraftschluss auf die Ventil- 
stange 6 einwirkt 

AuBerdem betrifftdie Erfindung einen Brennluftansaug- 
kanalabschnitt und eine Abgasruckfuhreinheit. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Ventileinheit 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, einem 
Brennluftansaugkanalabschnitt gemaB dem Oberbegriff 5 
des Anspruchs 11 sowie eine Abgasruckfuhreinheit 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 14. 
[0002] Eine derartige Ventileinheit beim Einsatz in 
einer Abgasruckfuhreinheit ist beispielsweise aus der 
EP-A2-900.930 bekannt. Die Ventileinheit weist dabei 10 
eine Antriebseinheit, eine Getriebeeinheit, eine Ventil- 
stange und zumindest einen Ventilteller auf, wobei die 
Getriebeeinheit ein exzentrisch angeordnetes Kupp- 
lungsteil aufweist, das mit der Ventilstange in Wirkver- 
b.ndung stent. Durch eine derartige exzentrische is 
Anordnung des Kupplungsteils konnen auf einfache 
We.se rotatorische Bewegungen des Motors und des 
damit verbundenen Getriebes in lineare Bewegungen 
der Ventilstange mit einer hohen Stellkraft umgesetzt 
werden. Dadurch, daB die Ventilstange im vorliegenden 20 
Fall jedoch am Kupplungsteil fixiert ist, mOssen relativ 
hohe Reibungskrafte Qberwunden werden, wobei sich 
durch die Schwenkbewegung der Ventilstange eine 
Posrtionierung des Ventilkorpers schwer durchfuhren 
laBt. 

[0003] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemaSe Ventileinheit 
fur Brennkraftmaschinen zu schaffen, die die oben 
genannten Nachteile vermeidet und zudem einfach auf- 
gebaut und kostengOnstig herzustellen ist. 30 
[0004] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das 
Kupplungsteil ein Lagerelement ist, das mittels Kraft- 
schluB auf die Ventilstange einwirkt. 
[0005] Auf diese Weise ist gewahrleistet, daB trotz 
der Exzentrizitat des Kupplungsteiles eine gerade 35 
lineare Bewegung der Ventilstange realisiert wird' 
AuBerdem sind Reibungsverluste auf ein Minimum 
beschrankt. Dadurch, daB das Lagerelement ein Walz- 
lager ist, kann eine besonders einfache und robuste 
Ausfuhrungsform der Ventileinheit realisiert werden Die 40 
Getriebeeinheit kann dabei ein Fiihrungsorgan aufwei- 
sen, das jeweils ein auf das Walzlager in Vertikal- und 
Horizontalrichtung wirkendes Nockenelement besitzt 
und an der Ventilstange fixiert ist, wodurch die Ventil- 
stange und damit auch der Ventilteller aufgrund des 45 
honzontalen Nockenelmentes bei einer Drehrichtungs- 
umkehr der Antriebseinheit auch in SchlieBrichtung 
bewegt werden kann. Das vertikale Nockenelement 
dient dabei als Endanschlag des Walzlagers sollte er 
den maximalen Hub (bzw. Drehwinkel) uberechreiten 50 
Damit lassen sich motorisch unterstiitzte SchlieB- bzw 
Haltekrafte realisieren, die z.B. bei Anwendung als 
AbgasrOckfuhrventileinheit ein ungewolltes Offnen des 
Ventils verhindern konnen. AuBerdem kann bei kriti- 
schen Betriebszustanden wie z.B. einem Verklemmen 55 
Oder Verkleben des Ventiltellers entgegengewirkt wer- 
den. Zur automatischen ROckstellung des Ventiltellers 
in SchlieBstellung kann ein Federelement vorgesehen 



sein, das die Ventilstange in Richtung des Walzlagers 
unter Vorspannung halt. 

[0006] Als besonders vorteilhaft fur einen kompak- 
ten Aufbau der Ventileinheit hat sich als Getriebeeinheit 
e.n Planeten- Oder Planetenstandgetriebe erwiesen 
Insbesondere durch das Planetenstandgetriebe laBt 
sich eine kurze Baulange der Getriebeeinheit realisie- 
ren, wobei sich gieichzeitig reduzierte Triigheiten sowie 
eine geringe Reibung gQnstig auf den Getriebewir- 
kungsgrad auswirken. 

[0007] Eine einfach zu montierende Ventileinheit 
wird dadurch geschaffen, daB ein Deckelelement vorge- 
sehen ist, das einen AnschluBstecker zur elektrischen 
Kontaktierung aufweist und Steckkontaklelemente 
besrtzt, die beim Montieren des Deckelelementes in 
entsprechende Steckkontaklelemente der Antriebsein- 
heit emgreifen, derart, daB eine elektrische Verbindung 
zur Antriebseinheit hergestellt ist. In einer besonders 
vorteilhaften Ausfuhrungsform ist eine Sensoreinheit 
zur Erfassung der Verstellung des Ventilhubs vorgese- 
hen, wobei die Sensoreinheit elektrisch mit dem 
AnschluBstecker verbindbar ist. Die Sensoreinheit kann 
dabe, aus einem diametralen Magnetring und einem 
Hallsensor bestehen. Dabei kann ein Getriebehohlrad 
des Planeten- Oder Planetenstandgetriebes im Magnet- 
nng angeordnet sein. Auch kann eine On-board-Elek- 
tronik zur Systemsteuerung vorgesehen sein. 
[0008] Besonders vorteilhaft in montagetechni- 
scher Hinsicht ist es, wenn die Antriebseinheit und die 
Getriebeemheit in einem Tunnelgehause angeordnet 
sind. 

[0009] Die erfindungsgemaBe Ventileinheit ist ins- 
besondere zum Einsatz bei der Abgasrtickf uhrung einer 
Brennkraftmaschine geeignet. Bei einem beispiels- 
weise aus der DE-A1 -43.38.1 92 bekannten Ventilein- 
heit fur die AbgasrOckfuhrung ragt die Ventilstange 
direkt in das Luftansaugrohr hinein, wodurch es 
bedingt durch das Aufeinandertreffen der kaiten Frisch- 
luft mit dem heiBen Abgas, zu extremen Verschmutzun- 
gen kommen kann. Dieser Nachteil wird vermieden bei 
einem Brennluftansaugkanalabschnitt, bei dem der 
Abgaseinleitabschnitt einen koaxial zum Ansaugkanal- 
abschnitt angeordneten Ausmundeabschnitt aufweist 
der uber einen quer zum Ausmundeabschnitt angeord- 
neten Verbmdungskanal mit einem Ventilkanalabschnitt 
verbunden ist, der von dem Verbindungskanal geschnit- 
ten wird, wobei der Verbindungskanal einen nach 
auBen ragenden Kanalansatz aufweist, der durch einen 
Butzeneinsatz verschlossen ist. Dabei kann der Ventil- 
kanalabschnitt einen AnschluBstutzen filr eine Abgas- 
njckfuhrleitung bilden, wobei der AnschluBstutzen 
gieichzeitig einen Ventilsitz aufweisen kann. 
[0010] Desweiteren wird eine Abgasruckfuhreinheit 
mit einer Ventileinheit und einem Brennluftkanalab- 
schnitt beansprucht, bei dem die Ventilstange in einer 
Ventilfuhrungsbuchse gefuhrt ist, die eineiseits in den 
Ventilkanalabschnitt und andererse'rts in eine Ventilfe- 
derkammer hineinragt. Dabei ist es vorteilhaft, daB die 



2 



3 

Ventilstange auf dem Abschnitt, der in die Ventilfeder- 
kammer hineinragt, das Fuhrungsorgan lagert, das 
gegen das Federelement anliegt, das andererseits an 
der Ventilfederkammerwandung abgestutzt ist. Die Ven- 
tilfederkammer kann dabei von dem Getriebe-Antriebs- 5 
Gehause nach auBen hin abgeschlossen sein. Dabei 
kann die Ventilfuhrungsbuchse eine Schmutzkammer 
aufweisen, die beispielsweise durch eine Bohrung im 
Gehause ausgebildet ist. Urn eine vorteilhafte Kennlinie 
bei der Abgasruckfuhrung zu erreichen, kann der Ventil- ;o 
teller einen stromab des Ventilsitzes angeformten Zylin- 
derabschnitt aufweisen. Um eine kleinere 
VentiftellergroBe, die wiederum geringere Steilkrafte 
bedingt, verwenden zu konnen, kann der Ventilteller 
einen Konusabschnitt aufweisen, der mit einem Kegel- 15 
abschnitt des Ventilsitzes zusarnmenwirkt und stromab 
der Beruhrungslinie einen Diffusorabschnitt bildet. 
Stromauf des Ausmundeabschnitr.es in den Ansaugka- 
nalabschnitt kann eine Drosselklappe angeordnet sein. 
Um eine mdglichst platzsparende Ausfuhrung zu 2 o 
ermdglichen, kann der Brennluftansaugkanal abschnitt 
mit dem Getriebe-Antriebs-Gehause verbunden sein. 
[0011] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargesteilt und werden nachfoigend 
beschrieben. Hierbei zeigt 25 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht der 
erfindungsgemaBen Ventileinheit ohne Deckel, 
Figur 2 eine Seitenansicht im Schnitt der 
erfindungsgemaBen Ventileinheit, 30 
Figur 3 eine Schnittansicht der Antriebseinheit mit 
Deckelelement, und 

Figur 4 eine Schnittansicht der erfindungsgemaBen 
Abgasruckfuhreinheit. 

35 

[0012] Figur 1 zeigt in einer perspektivischen 
Ansicht die erfindungsgemaBe Ventileinheit 1. Die Ven- 
tileinheit 1 weist im wesentlichen eine Antriebseinheit 2, 
eine in der Figur 2 dargestellte Getriebeeinheit 3 mit 
einem uber einen Zapfen 4 exzentrisch angeordneten 40 
Lager 5 als Kupplungsteil, das mit einer Ventilstange 6 
in Wirkverbindung steht und dadurch den Ventilteller 7 
in eine Auf-Stellung bewegt. Desweiteren weist die Ven- 
tileinheit 1 eine AuslaBoffnung 8 und eine als Ventilsitz 
ausgefuhrte EinlaBoffnung 9 auf. 45 
[0013] Zur stromlosen Ruckstellung des Ventiltel- 
lers ist ein Federelement 10 vorgesehen, das die Ventil- 
stange 6 in Richtung des Lagers 5 unter Vorspannung 
halt und auf ein fest an der Ventilstange 6 fixiertes Fuh- 
rungsorgan Hangreift Das Fuhrungsorgan 11 dient 50 
dazu, daB die Ventilstange 6 bei Drehrichtungsumkehr 
der Antriebseinheit auch in SchlieBrichtung bewegt wer- 
den kann. Auf diese Weise kann der Ventilteller 7 aus 
einer verklemmten oder verklebten Stellung getost wer- 
den. Hierzu weist das Fuhrungsorgan 1 1 jeweils ein auf 55 
das Lager in Vertikal- und Horizontalrichtung wirkendes 
Nockenelement 12 auf. Fur die Unterbringung einer 
optionalen O n -board- El ektronik kann ein Gehauseta- 
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bleau 13 vorgesehen sein, das im vorliegenden Fall 
oberhalb der Antriebseinheit 2 angeordnet ist. 
[0014] Figur 2 zeigt eine Seitenansicht der 
erfindungsgemaBen Ventileinheit 1 im Schnitt. Insbe- 
sondere die Getriebeeinheit 3 mit dem exzentrisch uber 
einen Lagerzapfen 4 angeordneten Lager 5 ist deutlich 
zu erkennen. Die Getriebeeinheit 3 ist ein Planeten- 
standgetriebe, bei dem durch eine Eingangswelle 15, 
die mit dem Antriebsmotor 2 verbunden ist, drei nicht 
umlaufende Planetenrader 16 angetrieben werden, die 
wiederum ein Getriebehohlrad 17 antreiben, an dessen 
von dem Antriebsmotor 2 abgewandten Seite der 
Lagerzapfen 4 mit dem Lager 5 angeordnet ist. 
[0015] Eine besonders kompakte Bauform ergibt 
sich dann, wenn das Getriebehohlrad 17 in einem mit- 
laufenden diametralen Magnetring angeordnet ist, der 
auf bekannte Weise mit einem Halisensor zusarnmen- 
wirkt, so daB der Ventilhub auf einfache Weise aus der 
Drehbewegung des Getriebehohlrades abgeleitet wer- 
den kann. 

[0016] Weiterhin ist ein Deckel 18 dargesteilt, der 
alternativ zu dem oben genannten Halisensor eine Sen- 
soreinheit 19 aufweisen kann, die auf bekannte Weise 
die lineare Verstellung des Ventilhubes aufnimmt. Auch 
ist ein AnschluBstecker 20 vorgesehen, der der elektri- 
schen Kontaktierung dient. Dieser AnschluBstecker 20 
kann wiederum mit der Sensoreinheit 19 und uber in 
Figur 3 dargestellte Steckkontaktelemente mit der 
Antriebseinheit 2 verbunden sein, so daB die elektri- 
sche Ansteuerung der Ventileinheit 1 gewahrleistet ist 
[0017] Zur einfachen Montage ist ein Gehause 21 
der Ventileinheit 1 im Bereich des Antriebsmotors 2 als 
Tunnelgehause ausgefuhrt. 

[0018] Figur 3 zeigt eine Schnittansicht der 
Antriebseinheit 2 mit Deckel 18. Wie bereits oben 
besprochen, weist der Deckel 1 8 Steckkontaktelemente 
22 auf, die mit Deckkontaktelementen 23 der Antriebs- 
einheit 2 zusammenwirken. Auf diese Art und Weise 
kann durch das Montieren des Deckels 18 auf einfache 
Weise eine elektrische Kontaktierung hergestellt wer- 
den. 

[0019] Figur 4 zeigt eine Schnittansicht einer 
erfindungsgemaBen Abgasruckfuhreinheit 24. Diese 
Abgasruckfuhreinheit weist einen Brennluftansaugka- 
nalabschnitt 25 auf mit einem Abgaseinleitabschnitt 26 
und der Ventileinheit 1. 

[0020] ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daB 
der Abgaseinleitabschnitt 26 einen koaxial zum Brenn- 
luftansaugkanalabschnitt 25 angeordneten Ausmunde- 
abschnitt 27 aufweist, der uber einen quer zum 
Ausmundeabschnitt 27 angeordneten Verbindungska- 
nal 28 mit einem Ve nti I ka nalabschnitt 29 verbunden ist, 
der von dem Verbindungskanal 28 geschnitten wird. Der 
Verbindungskanal 28 weist einen nach auBen ragenden 
Kanalansatz 30 auf, der durch einen Butzeneinsatz 31 
verschlossen ist. Diese Ausfuhrung laBt eine raumspa- 
rende Anordnung sowie eine einstuckige Herstellung 
zu. 
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[0021] Es ist dabei vorteilhaft, wenn der Ventilka- 
nalabschnitt 29 einen AnschluBstutzen 32 fur eine nicht 
dargestellte Abgasruckfuhrleitung bildet, wobei der 
AnschluBstutzen 32 einen Ventilsitz 33 aufweist, der mit 
dem Ventilteller 7 zusammenwirkt, der auf der koaxial 5 
zum Ventilkanalabschnitt29 angeordneten Ventilstange 
6 befestigt ist. 

[0022] Hierbei ist weiterhin vorgesehen, daB die 
Ventilstange 6 in einer Ventilfuhrungsbuchse 34 gefuhrt 
ist, die einerseits in den Ventilkanalabschnitt 29 und io 
andererseits in eine Ventilfederkammer 35 hineinragt, 
wobei die Ventilstange 6 auf dem Abschnitt, der in die 
Ventilfederkammer 35 hineinragt, das Fuhrungsorgan 
11 aufweist, auf das Federelement 10 angreift, die 
andererseits an der Ventilfederkammerwandung 36 75 
abgestutzt ist. 

[0023] In einer besonders platzsparenden AusfQh- 
rung ist die Ventilfederkammer 35 vom Gehause 21 
nach auBen hin abgeschlossen, wobei das Gehause 21 
gleichzeitig das Getriebe-Antriebs-Gehause bildet und 20 
wobei die Ventilfederkammer 35 durch eine nicht darge- 
stellte EntlQftungsbohrung mit der Atmosphare verbun- 
den sein kann. 

[0024] Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB die 
Ventilfuhrungsbuchse 36 eine Schrnutzkammer 37 auf- 25 
weist. Dadurch, daB der Ventilteller 7 einen stromab des 
Ventilsitzes 33 angeformten, hier jedoch nicht darge- 
stelften Zylinderabschnitt aufweisen kann, laBtsich eine 
vorteilhafte Kennlinie der Abgasruckfuhrung erreichen 
und dadurch, daB der Ventilteller 7 einen Konusab- 30 
schnitt 38 aufweist, der mit einem Kegelabschnitt 39 
des Ventilsitzes 33 zusammenwirkt und stromab der 
Beruhrungslinie einen Diffusorabschnitt 40 bildet, laBt 
sich eine, geringe Stellkrafte benotigende kleinere Ven- 
tiltellergroBe verwenden, da im Diffusor eine Forder- 35 
druckruckgewinnung erreicht wird. 

Patentanspruche 

1. Ventileinheit fur Brennkraftmaschinen mit einer 40 
Antriebseinheit, einer Getriebeeinheit, einer Ventil- 
stange und zumindest einem Ventilteller, wobei die 
Getriebeeinheit ein exzentrisch angeordnetes 
Kupplungsteil aufweist, das mit der Ventilstange in 
Wirkverbindung steht, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das Kupplungsteil (5) ein Lagerelerhent ist, das mit- 
tels Kraftschluss auf die Ventilstange (6) einwirkt. 



Ventilstange (6) fixiert ist. 

4. Ventileinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Federelement (10) vorge- 
sehen ist, das die Ventilstange (6) in Richtung des 
Walzlagers (5) unter Vorspannung halt. 

5. Ventileinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Getriebeeinheit (3) ein Planeten- oder Planeten- 
standgetriebe ist. 

6. Ventileinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Dek- 
kelelement (18) vorgesehen ist, das einen 
AnschluBstecker (20) zur elektrischen Kontaktie- 
rung aufweist und Steckkontaktelemente (22) 
besitzt, die beim Montieren des Deckelementes in 
entsprechende Steckkontaktelemente (23) der 
Antriebseinheit (2) eingreifen, derart, daB eine elek- 
trische Verbindung zur Antriebseinheit (2) herqe- 
stellt ist. 

7. Ventileinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Sensoreinheit (19) zur Erfassung der Verstellung 
des Ventilhubes vorgesehen ist, wobei die Sensor- 
einheit (19) elektrisch mit dem AnschluBstecker 
(20) verbunden ist. 

8. Ventileinheit nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoreinheit aus einem diame- 
tralen Magnetring und einem Hall-Sensor besteht. 

9. Ventileinheit nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Getriebehohlrad des Planeten- 
oder Planetenstandgetriebes im Magnetring ange- 
ordnet ist. 

10. Ventileinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine On- 
board-Elektronik zur Systemregelung vorgesehen 
ist 



2. Ventileinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lagerelement ein Walzlager (5) 
ist. 

3. Ventileinheit nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Getriebeeinheit ein Fuhrungsor- 
gan (11) aufweist, das jeweils ein auf das 
Walzlager (5) in Vertikal- und Horizontalrichtung 
wirkendes Nockenelement (12) besitzt und an der 



50 



55 



11. Ventileinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebseinheit (2) und die Getriebeeinheit (3) in 
einem Tunnelgehause angeordnet sind. 

12. Brennluftansaugkanalabschnitt fur Brennkraftma- 
schinen, mit einem Abgaseinleitabschnitt, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abgaseinleitabschnitt 
(26) einen koaxial zum Ansaugkanalabschnitt (25) 
angeordneten Ausmunde abschnitt (27) aufweist, 
der uber einen quer zum Ausmiindeabschnitt (27) 
angeordneten Verbindungskanal (28) mit einem 
Ventilkanalabschnitt (29) verbunden ist, der von 
dem Verbindungskanal (28) geschnitten wird, 
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wobei der Verbindungskanal (28) einen nach 
auBen ragenden Kanalansatz (30) aufweist, der 
durch einen Butzeneinsatz (31) verschlossen ist. 

13. Brennluftansaugkanalabschnitt nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkanalab- 
schnitt (29) einen AnschluBstutzen (32) fur eine 
Abgasruckfuhrleitung bildet 

14. Brennluftansaugkanalabschnitt nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der AnschluBstutzen 
(32) einen Ventilsitz (33) aufweist 

15. Abgasruckfuhreinheit mit einer Ventileinheit nach 
einem der Anspruche 1-11 und einem Brennluftka- 
nalabschnitt nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilstange (6) in einer 
Ventilfuhrungsbuchse (34) gefuhrt ist, die einerseits 
in den Ventilkanalabschnitt (29) und andererseits in 
eine Ventilfederkannmer (35) hineinragt 

16. Abgasruckfuhreinheit nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilstange (6) auf dem 
Abschnitt, der in die Ventilfederkamrner (35) hinein- 
ragt, das Fuhrungsorgan (11) lagert, das gegen 
das Federelement (10) anliegt, das andererseits an 
der Ventilfederkammerwandung (36) abgestutzt ist. 

17. Abgasruckfuhreinheit nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilfederkamrner (35) 
von dem Getriebe-Antriebs-Gehause (21) nach 
auBen hin abgeschlossen ist. 

18. Abgasruckfuhreinheit nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilfuhrungsbuchse (34) 
eine Schmutzkammer (37) aufweist. 

19. Abgasruckfuhreinheit nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ventilteller einen stromab 
des Ventilsitzes angeformten Zylinderabschnitt auf- 
weist. 

20. Abgasruckfuhreinheit nach einem der Anspruche 
15-19, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventiltel- 
ler (7) einen Konusabschnitt (38) aufweist, der mit 
einem Kegelabschnitt (39) des Ventilsitzes (33) 
zusammenwirkt und stromab der Beruhrungslinie 
einen Diffusorabschnitt (40) bildet 

21. Abgasruckfuhreinheit nach einem der Anspruche 
1 5 - 20, dadurch gekennzeichnet, daB stromauf des 
Ausmundeabschnitts (27) in den Brennluftansaug- 
kanalabschnitt (25) eine Drosselklappe angeordnet 
ist. 

22. Abgasruckfuhreinheit nach einem der Anspruche 
15-21, dadurch gekennzeichnet, daB der Brenn- 
luftansaugkanalabschnitt (25) mit dem GetriebeAn- 



triebs-Gehause (21) verbunden ist. 
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